Université Abou Bekr BELAID — Tlemcen, Faculté de Technologie, Département d’hydraulique (L2), 2020/2021

Epreuve : Méthodes Numériques
Durée : 1 heure

N.B : Tous les résultats doivent étre donnés avec 4 chiffres apres la virgule

Exercice 1 (5 pts)
Calculer par la méthode de Newton, la racine de 1’équation x = cosi{ix), prendre comme
initiale xo = 1

Exercice 2 (4 pts)
Déterminer par la méthode de Newton, le polynome d’interpolation de la fonction f(x)
donnée par le tableau suivant :

fG) |1 3 |7

Donner une valeur approchée de ' (0)

Exercice 3 (4 pts)
En découpant I’intervalle [0, 2] en deux segments égaux (n = 2), Calculer par la méthodes
des trapézes puis Simpson :
2
= f e dx
0

Exercice 4 (3 pts)
Résoudre par la méthode de Gauss :

2 1\rX1\ _ (4
(4- 1) (XZ> - (6)
Exercice 5 (4 pts)
Soit I’équation différentielle suivante :

{y’(t)—yze_t—lzo, avec t €[0, 1]
y(0) =1

En utilisant un pas h = 1, calculer a I’aide du schéma explicite d’Euler y(1).
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Solution : Méthodes Numériques

Exercice 1 (5 pts)

( Xg =1
X, — coslifx,)
i Y41 = Xn T e, (2 pts)
C. A: 4 chiffres apres virgule

x; = 0.7504 , x, = 0.7391, x3 = 0.9391
r = 0.9391 (3 pts)

Exercice 2 (4 pts)

xi | f(x)

01 21
1|3 4

2 |7

P(x))=1+4+2x+x(x—1) =x*>+x+1 (3 pts)
f'(0) = P'(0) = 1 (1 pts)
Exercice 3 (4 pts)

h x5 —x3 —x3 1 —4 -1
Lrapeze = E(e 0+ e 7% 4 2¢7¥) = 51 +e™ +2e71) = 08770 (2 pts)

h —x§ —x3 —x3 1 —4 -1
Lsimpson = §(e 0472 +4e71) = §(1 +e ™ +4e71) = 0.8299 (2 pts)

Exercice 4 (3 pts)

a;

Ly=1L,— 1L1=(416)—§(2 14)=(0 —1 —2)(1pts)

a;
[ R CAR i tron
Exercice 5 (4 pts)

{y'(t) =y?e t +1 = f(t,y),avect € [0, 1]

y(0) =1 (Pt

Yo=1
{Yn+1 =Y, +h f(tn, n) = Vu + R(¥Ze ™ + 1) (1 pts)

y(1) =y; =y, +h(y§e " + 1) = 3 (2 pts)



