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Epreuve finale GB211 Durée : 1 heure

EXERCICE n°1 (5pts)

1- Donnerle DLen 0 a l'ordre 3 de la fonction tan(x)

3
sinx _ x—%+o(x3)

- 2
cosXx 1—%+o(x3)

=x+ %3 +o(x%) 2pts+lipt

tan(x) =

La derniere égalité est obtenue en faisant la division suivant les puissances
croissantes des parties régulieres de sinxet cosx.  1pt

2- Calculer lm(l)t“"(") ad
x3 3
. tan(x)-x __ .. x+?+o(x )—x _1
;lcl—% x3 ;lcl—rf(l) x3 3 Lpt
EXERCICE n°2 (10pts)

Calculer les primitives suivantes :

1- I = [ arctan(x)dx Par parties : I = x arctan(x) — [ dx 1pt

2+1

X_dx = x arctan(x) — —ln(x +1)+c¢  1pt+lpt

I = x arctan(x) — = f

x2+1
2- ] = [ sin?xcos®x dx = [ sin®xcos?xcosxdx 1pt
= [ sin®x(1 — sin®x) cosx dx = [ sin®x cosx dx — [ sin*x cos x dx 1pt
] _ sin-x _ lpt
x+2 , .
3- K= mdx on pose F(x) = oo 52 décomposition en
14 Lo _ bx+c
éléments simples s’écrit : F(x) = o T 0.5pt
x+2 3
a= }Cl_rg D 2 O.5pt

limxF(x) = 0, d’autre part limxF(x) =b + Sdou b=-2 0.5pt
x—0 x—0 2 2

F(0) =—2et F(0)=—>+c dolic=—>  0.5pt



PR _ 3 _ 3x+1
Dot F(x) = 2(x-1)  2(x2+1)

K=f( 3 3x+1)dx

200-1)  2(x2+1)

_3 . 3(.2x 1 1
K =>ln|x — 1| 4f zf

1 i1 0O.5pt +0.5pt

K = %lnlx - 1| - %ln(x2 +1)— %arctanx + C O.5pt+ 0.5pt

EXERCICE n°3 (5pts)

1 1 0
Soit A une matrice carrée d’ordre3: 4 = (1 a 1) oua€eR

1 0 a
Pour quelles valeurs de a la matrice A est inversible.

A est inversible si dét(A) + 0

dét(A)=—1 (1)|+a|1 (11|=1+a2—a 1pt

le polynéme p(a) = a? — a + 1 n’a pas de racine car son discriminant est
strictement négatif (A= —3). 1pt

dét(A) # 0Va € R,d'ou Va € R, A estinversible. 0.5pt

On suppose que a = 1, calculer A~1 par la méthode de Gauss.

1 1 01 0 01
e 41 1 1(0 1 0¢l2 0.5pt
1 0 110 0 1)I3
1 1 01 0 O 11
e 70 0 11-1 1 0¢l2«12-17; 0.5pt
0 -1 11-1 0 1I3«I13-11
1 1 01 0 O 11
e 0 -1 1|-1 0 1¢l2e13 0.25pt
0 0 11-1 1 0/I13e12
1 1 01 0 O 11
o [O -1 00 -1 1} [212-13 ; 0.5pt
O 0 1-1 1 O [3



—_
—_

o)t o0 O 1
0]0 1 —-1¢12 e —I2 0.25pt
O 0 1l-1 1 O 3

[ J
(@)
—_

1 0 01 -1 1\Yl1lel11-12
e 0 1 0fO 1 -1 [2 O.5pt
O 0 11-1 1 0 [3
1 -1 1
Conclusion:A=| 0 1 -1
-1 1 0

QUESTION BONUS _ ( 2pts)

Résoudre I'une des équations différentielles suivantes, en donnant sa nature.

1- y' +2xy=e™ 2- xPy'=x*+y*—xy

1—xy= e Est une équation linéaire d’ordre 1

a- L’équation homogeéne associée est : y' + 2xy = 0 admet y, = ke *" ot keR comme solution
générale.

b- On cherche une solution particuliére par la méthode de la variation de la constante
On pose y,, = k(x)e‘xz, Vp = k’(x)e"‘2 - Zxk(x)e"‘2
y'p +2xy, = e ™ = (k'(x)e ™" — 2xk(x)e™") + 2xk(x)e ™™ = e~**
D'ot k'(x) =1 => k(x)=x et y,= xe™*’
c- Conclusion : la solution générale de I'équation (1) est: y = (x + k)e‘xzoﬁ keR

2
(2): x?y" =x? +y% — xy esthomogéneenxetycar(2) © (2)y =1+ (%) —%

) . y
(y’est fonction de (x)).
Onpose:t=§:>y=tx=>y’=t’x+t

(2')devient:t’x+t=1+t2—t=>%x=(1—t)2:1i_t=ln|x|+c

1
In|x|+c

1-t

- In|x|+c

Conclusion : La solution générale de I'équation (2) est:y = x (1 — ) ou ceR

In|x|+c






