
Université AbouBekr Belkaid - Tlemcen 
Faculté de Technologie 
Département de Génie Electrique et Electronique 
3ème Année Licence Electrotechnique 
Module : réseau Electrique ES 511 
Année Universitaire 2020 / 2021 
 

Solution de L’examen 

 

Questions de cours: 8 pts 

Q1. Quel est l’utiliter de travailler avec les composantes symétriques en citant leur conditions 
d’emploi ? 
 
Les composantes symétriques permettent surtout d’étudier le fonctionnement d’un réseau 
polyphasé de constitution symétrique lorsque l’on branche en un de ses points un récepteur 
déséquilibré. 
Soit parce qu’il s’agit effectivement d’une charge non équilibrée soit plus fréquemment lorsque se 
produit un court-circuit. 
 
Condition d’emploi des composantes symétriques: 
L’utilisation des composantes symétriques à un système récepteur/générateur exige que l’on puisse 
pratiquer le principe de superposition, c'est à dire que les relations doivent être linéaires (R=cte, 
L=Cte ) ce qui signifie absence de saturation et de distorsion. 
Pour étudier dans ces conditions le fonctionnement d’un réseau soumis à un système de courants 
déséquilibrés, il suffit de connaître son comportement devant chacun des systèmes composants 
pris isolement. 
 
Q2. Exprimer sous forme matricielle la transformation de Fortescue et son inverse pour un système 
de tension triphasés. 
 

 



Exercise: 12 pts 

Un générateur de 100 MVA, XS = 100%, de tension nominale 18kV est relié par un transformateur 
élévateur (18/70) de 50 MVA et de tension de court-circuit de 10 %, à une ligne triphasée 70 kV 
de 25 km (R = 0.2 Ω/km, X = 0,4 Ω/km, Y = 3μS/km). Au bout de la ligne, une charge est 
branchée derrière un transformateur abaisseur (70/16,5) de 40 MVA, tension de court-circuit 15 
%. 
 
Nous avons relevé une tension de 15 kV aux bornes de la charge qui est inductive et soutire une 
puissance de 25 MVA avec un facteur de puissance de 0,8. 
 
Questions: 
 
- Tracer le schéma unifilaire correspondant à ce circuit (grandeurs réelles) ; 
- Pour SB = 100 MVA, choisissez les autres grandeurs de base et calculer les paramètres du schéma 
équivalent dans le cas du système Per Unit. 
- Que vaut (en grandeur réelle) la tension aux bornes du générateur ainsi que la fem..interne ? 
- Sur un schéma résumé, reprendre les valeurs de U, I, P et Q chaque fois qu'ils peuvent être 
calculés. Vérifier votre bilan en chaque nœud. 
 
Solution : 
  

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 


