UNIVERSITE DE TLEMCEN FACULTE DE TECHNOLOGIE 2020-2021

TRONC COMMUN ST EPREUVE FINALE MATH 1 1HEURE

L’'usage de tout appareil électronique est strictement interdit

Exercice 1(8 pts):

1.SoitA=+/3++v5 -3 —-15.

a. Calculer A%.

b. En déduire la valeur exacte de A.

2. Montrer par récurrence que: Yn € N; 2" >n + 1.
Exercice 2 (12 pts):

Soit f la fonction définie sur R par

4x —x%>—4 six<?2

o=

(x — 2)% si x > 2.
1. Montrer que f est continue et dérivable en x, = 2.
2.0n pose g(x) = f(x) — cos(mx).

a. Calculer g(—1), g(2) et g(3).

b. Montrer que I'équation g(x) = 0 admet au moins une solution dans
I'intervalle 10, 2][.

3. Calculer les limites suivantes:

fx)+4 : fx)+4

lim _ lim _
x—0 X x—4 x—4

B Burage
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Corrigé

Exercice 1(8 pts):

1. Soit A=+3++/5—-+v3—-1/5.

a. On a

A2 = (V3435 ~3-V5) =3+v5-2(3+V5)(3~V5) +3 -5
A2=6-2V9-5=6-2V4=2. (2pts)

b. Valeur exacte de A.

A2=2= (A=+v2 ou A=—V2) (1pt)
Le réel A étant positif donc A =~2. (1 pt)
2. Montrons par récurrence que: Vn € N; 2" >n + 1.
- La propriété est vraie pourn = 0, car 2°=1=0+ 1. (1 pt)
- Supposons que pour 'entier naturel n fixé ona 2" >n+1
et montrons que 2"t > n + 2.
Nous avons d’apreés 'hypothese de récurrence, 2™ > n + 1.
En multipliant par 2 les deux membres de cette inégalité, nous obtenons :

2"l >2n 42
Comme 2n+ 2 > n+ 2, carn € N, nous déduisons que
21 > n 4+ 2. (2 pts)

- Conclusion: Vvn € N; 2" >n+ 1. (1 pt)
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Exercice 2 (12 pts):
Soit f la fonction définie sur R par

4x —x*—4 six<2
fx) = {(x — 2)% si x > 2.
1. Montrons que f est continue en x, = 2.
Nousavons f(2) =4x2—-22—-4=0

3
Jlim f() = lim,(x~2)2 =0

lim f(x) = lim (4x —x% —4) =0.
xX—2~ xX—2~

Ainsi
lim, f(0) = lim_f() =f(2),  (2pts)

f est donc continue en x, = 2.

Montrons que fest dérivableen x, = 2. (4x —x? —4 = —(x — 2)?)
x)—f(2 —(x —2)?
x—2~ X —2 x—2- X —2 x—2~

3
lim M= lim w= lim (x—2)%=0.

x—2% X —2 x—2t x—2 x—2+
Donc

o [ @ _
= |lim ——— =

x—27 x—2

0

i LX)~ ()
1m >

xX—2~ X —

Et par suite f est dérivable en x, = 2 et f'(2) = 0. (2 pts)
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2. 0n pose g(x) = f(x) — cos(mx).

a. Calculons g(—1), g(2) et g(3).

g1 =f(=1) —cos(-m) = —=(-1-2)* - (-1) = -9+ 1= -8.(0,5 pt)
9(2)=f(@2)—cos2nr) =0—-1=-1 (0,5pt)

9(3) = f(3) — cos(3m) = (3=2)7— (-1) =1+ 1 =2. (1pt)

b. Montrons que I'équation g(x) = 0 admet au moins une solution dans
l'intervalle 10, 2][.

Appliquons le théoreme des valeurs intermédiaires:
La fonction g est continue sur [0,2]. (0,5 pt)
g(0)=—4—-cos0=-5 (1pt) , g2)=-1

Remarquons que g(0) et g(2) sont de méme signe, nous ne pouvons donc rien
conclure. (0,5 pt)

Essayons d’appliquer le T. V. A dans l'intervalle [0,1] c [0,2]:
Ona (1pt) g1)=—-(1-2)2—cosm=—-1—(—1)=0, Clestfini!
L’équation g(x) = 0 admet dans l'intervalle 10, 2[ la solution x, = 1. (1 pt)

3. Calculons les limites suivantes:

a.

fx)+4 4x —x%2 — 4+ 4

llmx_)o —_— = l mx_>0
X
_ 4x — x>
= lim,_,, =lim,_ (4 —x) =4. (1pt)
b.
3
x)+4 x—2)2+4
lim,_,,+ % = lim, _,,+ ( X _)4 =+o0 (1pt)

3
car (x—2)2+4—2V2+4 et x—4— 0.



