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Exercice 1  (12 points) 

On considère le système oscillatoire mécanique suivant : 

 
Les deux pendules identiques constituées de tiges (O1B1 et O2B2) sans masse de longueur = 2a  portent à 

leurs extrémités deux masses m identiques ponctuelles. 

Le ressort de constante K du milieu assure le couplage. 

En mouvement les deux pendules sont repérés à chaque instant par leurs élongations angulaires θ1 et θ2.  

(Au repos θ1 = θ2 = 0, les pendules sont verticaux et les 3 ressorts sont non déformés). 

Prendre dans la suite :  = 2a  ,  k1 = k2 = k    et     K = 2k  

1)  Déterminer l´énergie cinétique et potentielle du système en fonction de θ1 et θ2 . 

2)  Etablir le système d’équations différentielles qui décrit mouvement.  

     En déduire ce système dans le cas des petites oscillations. 

3) Trouver les pulsations propres correspondantes aux modes de vibrations possibles. 

4) En déduire la matrice de passage et écrire les solutions générales.                             

 

Exercice 2   (8 points) 

Soit dans le vide 2 champs électriques : 

 
1) Quelle sont la direction de propagation,  la période T, la longueur d’onde λ et le nombre d’onde k des 2 

champs.  

2) Quelles sont la nature et le sens de leurs polarisations.  

3) Déterminer le champ électrique   résultant.  

    Quelle est sa nature, et le sens de sa polarisations. 

4) Déterminer le champ magnétique correspondant à .  On rappel que :  

    Quelle est sa nature, et le sens de sa polarisation.  
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