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Corrigé

Exercice n°1 : (04 points)

Tracer les différents signaux suivants :

) x(t) =2u) -1 2) x,(t) = 2sgn(t—1)

3) x3(t) = tsgn(t — 3) 4 (O =C—-Dut+2)-1

Solution

X.(t) =2u(t) — 1 = sgn(t)
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X,(t) = 2sgn(t —1)
4 X, (1)
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X3(t) = tsgn(t — 3)

4 X5(0)

X,t)=(0t—-2u(t+2)—-1




Exercice n°2: (04 points)
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Exprimer x(t) et y(t) en fonction simple et calculer leur dérivé.

Solution :
x(t) =2u(t+1) —4u(t —1) + 2u(t — 3)
y() = u(t+2) — 3u(t) + 2u(t — 2)
x'(t) =26(t+1)—46(t—1)+25(t—3)
y' () =6(t+2)—36(t)+25(t—2)

Exercice n°3: (04 points)

Calculer les coefficients de Foutier ag , @y, by, ¢, €t c_y, des signaux suivants :
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T
z(t) =4+ 1.8cos (nt + E) + 0.8 sin(6mt)

Solution :

Pour le y(t), y(t) est impaire donc a, = 0,a, =0,

1 . 1 .
ag = 0,an = 0, Ch = E(an _]bn)»c—n = E(an +]bn)

To

2
2
b, = o f y(t) sin(2nmufyt) dt
0
_To
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TO = 2,f0 = 05
) +1
b, = 3 j 10t sin(2nnf,t) dt
1
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b, =10 j t sin(nmt) dt
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Intégration par partie

u = t, v’ = sin(nmnt)

1
= 1’ = — — t
u % p— cos(nmt)
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t +1 1
b, = 10(—Ecos(nnt) |_1 + — f cos(nmt) dt)
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L _ ot TSR s ~
n = Ecos(nn)Ll— %(cos(nn) cos(—nm)) =

20(—1)"
mn

1 1
a,=0,a, =0, Cn=_(an_jbn)'c—n=5(an+jbn)

2

Pour le z(t), z(t) = 4 + 1.8(cos(rt) cos (g) — sin(mt) sin (g)) + 0.8sin(6mt)

z(t) =4 —1.8sin(2 * 1 % 0.5 * wt) + 0.8sin(2 * 6 * 0.5 * 7mt)

ap=8,a,=0,b; =—-1.8, by =0.8,¢c, = %(an —jby),c_p = %(an + jb,)

Exercice n°4: (04 points)

Calculer le produit de convolution de x4 (t) avec x;(t)

-"C]_(t) -"Cz(t)
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Solution :

Pourt < —1 x.(t)*x,(t) =0

3
Pour —1 < t <0 x,(£) * x,(t) = “*31)
Pour 0 <t <1 x.(t) * x,(t) =§
Pour 1<t <2 xi(t)*x,(t) = s — (¢ — 1)°

Pourt >2 x(t)*x,(t) =0

Exercice n°5:(04 points)

Calculer la transformée de Fourier des fonctions suivantes :

x®={1 o y(&) = 8(t +3)

Solution :

1

X === Y()=eto
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