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Corrigé 

 

Exercice n°1 : (04 points) 

Tracer les différents signaux suivants : 

1) 𝑥1(𝑡) = 2(𝑢(𝑡) − 𝑢(𝑡 − 4)) 
2) 𝑥2(𝑡) = 3Λ1(

𝑡−4

2
) 

3) 𝑥3(𝑡) = 2𝜋1(𝑡 + 2) 
4) 𝑥4(𝑡) = 𝑡(𝑢 (𝑡 +

1

2
) − 𝑢 (𝑡 −

1

2
)) 
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Exercice n°2 : (04 points) 

 
 

Exprimer 𝑥(𝑡) et 𝑦(𝑡) en fonction. 

 

Solution 

𝑥(𝑡) = 10𝑒−𝑡(𝑢(𝑡) − 𝑢(𝑡 − 4)) + (2.5𝑡 − 10)(𝑢(𝑡 − 4) − 𝑢(𝑡 − 8)) + (2.5𝑡

− 30)(𝑢(𝑡 − 8) − 𝑢(𝑡 − 12)) 

 

𝑦(𝑡) = 𝑡(𝑢(𝑡) − 𝑢(𝑡 − 1)) − (𝑡 − 2)(𝑢(𝑡 − 1) − 𝑢(𝑡 − 2)) 

Exercice n°3: (04 points) 

Calculer les coefficients de Fourier 𝑎0 , 𝑎𝑛, 𝑏𝑛, 𝑐𝑛 𝑒𝑡 𝑐−𝑛 du signal 𝑓(𝑡) : 

 

Calculer la transformée de Fourier du signal    𝑦(𝑡) = 𝑒−𝑡𝑢(𝑡) 

Solution : 

𝑎0 = 𝑎𝑛 = 0 

𝑏𝑛 =
4

𝑛2𝜋2
sin (

𝑛𝜋

2
) −

2

𝑛𝜋
cos (

𝑛𝜋

2
) 

𝐶𝑛 =
1

2
(𝑎𝑛 − 𝑗𝑏𝑛) 

𝐶−𝑛 =
1

2
(𝑎𝑛 + 𝑗𝑏𝑛) 

 

𝑌(𝑓) =
1

1 + 𝑗𝑤
 

 

Exercice n°4: (04 points) 

Calculer le produit de convolution de 𝑥1(𝑡) avec 𝑥2(𝑡) 



 

Pour 𝑡 < −1    𝑥1(𝑡) ∗ 𝑥2(𝑡) = 0 

Pour −1 < 𝑡 < 0   𝑥1(𝑡) ∗ 𝑥2(𝑡) =
(𝑡+1)3

3
 

Pour 0 < 𝑡 < 1   𝑥1(𝑡) ∗ 𝑥2(𝑡) =
1

3
 

Pour 1 < 𝑡 < 2   𝑥1(𝑡) ∗ 𝑥2(𝑡) =
1

3
−

1

3
(𝑡 − 1)3 

Pour 𝑡 > 2    𝑥1(𝑡) ∗ 𝑥2(𝑡) = 0 

 

 

Exercice n°5:(04 points) 

Calculer la transformée de Laplace de la fonction 𝑓1(𝑡) et la transformée de Laplace inverse de la fonction 𝐹2(𝑝): 

 

𝑓1(𝑡) = 𝑒−𝑎𝑡 cos(𝜔𝑡) 𝑢(𝑡) 

𝐹2(𝑝) =
1

𝑝
(𝑒−4𝑝 − 𝑒−6𝑝) 

Solution : 

 

𝑇𝐿(𝑓1(𝑡)) =
𝑝 + 𝑎

(𝑝 + 𝑎)2 + 𝑤2
 

𝑇𝐿−1(𝐹2(𝑝)) = 𝑢(𝑡 − 4) − 𝑢(𝑡 − 6) 


