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Examen Durée : 1H

Probleme: Jonction a quatre acces: Té hybride ou magique

Le Té hybride est une association du Té série et du Té parallele (shunt), comme le
montre la figure 1. Les acces sont numérotés de 1 a 4, le sens du champ électrique de
référence sur chaque acces, ainsi que le plan P de symétrie de cette jonction sont indiqués sur

cette méme figure.

Figure 1. Structure du Té hybride

a/ Etablir la matrice [S] de cette jonction si elle est réciproque.

b/ En tenant compte de la symétrie géométrique par rapport au plan P, déduire sa nouvelle

matrice de répartition en puissance. Quelle conclusion tirez-vous ?
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c/ Si la jonction est sans pertes, établir les relations de la conservation d’énergie. En déplagant
les plans de référence pour rendre réel les termes de la matrice [S], montrer que I’on obtient:

‘Sll+812‘ :‘Sss‘ et ‘811_812‘ :‘844‘

Interpréter ce résultat.
On donne:

S.Su+S:Su=2Re(S,S5)
‘S 1 812‘2 = ‘S 11‘2 +‘Slz‘2 -2 Re(SnS:z)

S.+Sy =[S +[S.) +2Re(S,.S )

d/ Réduction des termes de la matrice [S]: Déterminer la matrice [S] de cette jonction dans les
cas particuliers suivants :

1/ S33=S44=0 ; 2/ S33=0 et Su=1

3/ Saz=1let Sus=0; 4/ S11=Sz=Sz3=1

e/ Application :
A la fréquence 9, 275 GHz, pour un Té hybride réciproque et sans adaptation, les taux
d’ondes stationnaires mesurés dans les différents accés, sont les suivants :
Accéslet2:TOS=1,3; Accés 3: TOS=4,5; Accés 4 : TOS=2,6
De plus le découplage expérimental est de 40,5dB entre les acces 3 et 4 et de 7,5dB entre les
acces 1 et 2.
Calculer les modules des termes de la matrice [S].

2/2



Université Aboubakr BELKAID - Tlemcen —
Faculté de Technologie
Départements de Télécommunications

oba Lo Ve oz
ol il G o

i 4w S Sa e
u’ (s l = Sa S22 523 b
$a1 $3; 93 5?‘(
¢ §z” Sup  Suy  dug

Ry O Y F‘Q'i n\_“('.
" [ni(-md-w“ \-/r Q'LLH,.L <) qxlzg\g b" 1)

Tz =5 Cez=Srz
i \ 513 =531 % Sau =S
Sty = Sui Se32 83y -
. __v‘/-\
. S Nz S P :
A LSJ - Sk $22 Se3 A \n
54‘5 623 &T’:
Siq Say  Sak
\_«,/ S‘.,r——ch,ui /é.‘ P
(2
O — ~
(% {"m / ,),
Q — 3 (o
& — "
RN
-
& & Sus D2 Siz=Su  S3z= S43 W
593 = 53y Si3= S23 Goy = =344
33 = 33 oy Y By 5
(Suu = Buv TEg Sane =V o
= \  Saa Saz S "’HT @‘5/
=) ks ) z SA_L ‘5.\.\ ;;4'_5 'S.U-r F
Siy Sa3. 9 © -
Sug * 8y o Sty
A

(TN
FIFSUNER DN I o

(S
- ey ﬁ T

‘ J - A h ‘o udAal -
@j;:; voVakevs—Y e et 4 lﬂ’“‘%‘"’b %l(

g}‘{‘ =8l T

o
S

0y

1/4

3/2



Université Aboubakr BELKAID - Tlemcen —
Faculté de Technologie
Départements de Télécommunications

6’/ }ub&"“ﬂ Qm—a\qaujta 2y (.S’_f,(_s'.)‘—c J ‘

\ VSal2 ¢ (S22 e 184312 + 3AuiBf- g c2J

l\‘u\z‘r\hl,\" i (2)
Ua 1\34'«\11'\5-4&\7-- )
oF = Sz Sa + ASalze \SA‘e\.L

'\l\ Siz & Saz 24

(=

) L)
SSd b S S+ TS e (Snasi) 3 4 Sy 3T s s 6
SnSa ® SALSad & SwSed == ) (S“" g‘.")f": * Sy Sud=e By
l't‘fuq\-.lm (€] F.Jt’ Neease §
3 (ﬂg_( Saa 5!5) + lsas)t g Bae)ts o lf)

@ -@ © - \sErlsad=tewds —2fa(s,52) - -

=2 _Mjm\gm\zﬁ '\'?54}'\%,_ I Re (944 Sz *)E\Q‘N\E_
SV JT? N\ S S Asw) o] 4;

A wShie

506 » (T 5

€ Ay Y’Q‘“’ S/rg o Say A»Id«%uuf;;b s Ao {fmlw,.ﬁo
wr (B dowmanie

\Sat Sl = 19%3\ il b "<&‘? (s“*s.a)+ ”9&"\“*&“\

on- S\z T \Qu‘*l b oug Say zi_ ((Mf (SM-SlL) - QJXSW)’:*EZ bt T
. 5 ' 4 2
gf.‘— Nows Y#VHN""“' bl e "LL’lY(L o - ‘L'j‘\——ﬂt:.e) d‘)’Y‘\?a.m Lis r,(pu_d
&{{r&iwu— =le ’{ww—\ & Bavbe L San, S33 AU Syy Qiit&av'rui'f(
i)

Newa covwuma aloa ~
7
O T e

5 k-
AW ey N P
() [ Sy v ik Al ET D v oy
L. L wd @ v @ oo o Y kb ,L .
Q'W O‘y@ e {(C‘-u&@ o Lo ﬂ.«/}eﬁ_ﬂnu =enes ey

Pt o o b T e St Reblibee s uﬂ&xu dea ‘“‘t—&“j&s——z/‘f

X K—h\_’
|24 +50 )= 833«

| Y1 Siz\= Sk

4/2



Université Aboubakr BELKATID - Tlemcen —

Faculté de Technologie
Départements de Télécommunications

Vi =
% fs".u( v d 4 ""11"";‘;\,@)

‘nlﬁ,m-qu’\zisla zZ e 2 ‘;44:-5-}).

4 Q,M_Q‘Ll 2 XS44 =S,

» ($2)= A
2z o A
V2. V&
v <

27 5%5:‘1: e’l"ga‘qz Py)
‘-—_——_’-___--J s
G = \stle 4 o [sat )
Vi V;;J
o \Vsu-Sul = Syy = o oyl C.“Ls,,d
@ > [;/434%: o i
\\M+S-.z\ 28332 28u= 2= 1

o -8"‘.' 09 \'
4 Vl Sa ?—SQ’I.:,L ]

2 |

ENE {f’

<€)

4
A
o 0

“Z-a

o>

/t},/”

°o¢ H

RED B

3

5/2



Université Aboubakr BELKAID - Tlemcen —
Faculté de Technologie
Départements de Télécommunications

< ( ,ATJV.Q-. "Cahon |

‘.!fm)—:r’ Acd, \D o @ 54
Ml ®

rel @

EFRIELLE

TOS = 4,3

@ ‘f/ Sqiz S22=373 =4 D $4=513= SAg= <
e

P To‘.zi’e

i

A4 Sl Vo § ;;h urmm
g [S,\ "y \ = Toi- /L ) : o TN
Tl 4 C’W
v . {3als loe) = A3 & 4 WL RN =-\§\\ |'>!:z, ‘
A®d e 27‘5 23 | =
\\S3gl o A’ﬂ’“*‘"‘i - '3: 3‘3 P
4 1 S,Y 3‘3
\sqq\: 21 R 2 = [4,?
: 246 A 6 |(|t( a\av{v\)
M « -tg-&-_‘ LL‘W : ‘& "B\—i?\ S,‘ . .
2 TR
Vo, s
SV 2o %g’ Stz : '»l-frdﬁ o - \54;_\1 40 uz.g, CVV,

6/2



