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M2-S3-Télécom option Systèmes de Télécoms 

   Janvier 2019 

Matière: TS922-Partie I : Composants passifs microondes 

                                                 
Examen                       Durée : 1H 

 

 
Problème: Jonction à quatre accès: Té hybride ou magique 
 
 Le Té hybride est une association du Té série et du Té parallèle (shunt), comme le 

montre la figure 1. Les accès sont numérotés de 1 à 4, le sens du champ électrique de 

référence sur chaque accès, ainsi que le plan P de symétrie de cette jonction sont indiqués sur 

cette même figure.  

 
Figure 1. Structure du Té hybride 

 

a/ Etablir la matrice [S] de cette jonction si elle est réciproque. 

 

b/ En tenant compte de la symétrie géométrique par rapport au plan P, déduire sa nouvelle 

matrice de répartition en puissance. Quelle conclusion tirez-vous ? 
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c/ Si la jonction est sans pertes, établir les relations de la conservation d’énergie. En déplaçant 

les plans de référence pour rendre réel les termes de la matrice [S], montrer que l’on obtient: 

 

 

 Interpréter ce résultat. 

On donne:  

 

 2 2 2 *

11 12 11 12 11 12
2 ReS S S S S S     

 2 2 2 *

11 12 11 12 11 12
2ReS S S S S S     

 

d/ Réduction des termes de la matrice [S]: Déterminer la matrice [S] de cette jonction dans les 

cas particuliers suivants : 

1/ S33=S44=0 ;   2/ S33=0 et S44=1 

3/ S33=1 et S44=0 ;     4/ S11=S22= S33=1 

 

e/ Application : 

 A la fréquence 9, 275 GHz, pour un Té hybride réciproque et sans adaptation, les taux 

d’ondes stationnaires mesurés dans les différents accès, sont les suivants : 

 Accès 1 et 2 : TOS=1,3 ;   Accès 3 : TOS= 4,5 ;   Accès 4 : TOS= 2,6 

De plus le découplage expérimental est de 40,5dB entre les accès 3 et 4 et de 7,5dB entre les 

accès 1 et 2. 

Calculer les modules des termes de la matrice [S]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 12 33 11 12 44etS S S S S S   

 * * *

11 12 12 11 11 12
2ReS S S S S S 
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