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Béton

O XI N [ L’épaisseur d’enrobage du béton est
fonction du diamétre maximal des granulats

O [X N [] La résistance du béton, dépend de la nature
du ciment, de sa propre résistance et de I’évolution de
son durcissement,

O ] N X La porosité du béton ne dépend pas du
rapport Eau/Ciment (E/C),

O XI N [] L’ouvrabilité du béton caractérise son

aptitude a remplir les coffrages et a enrober les
armatures,

O [XI N [] La consistance du béton est mesurée au
laboratoire a 1’aide du céne d’Abrams,

O [XI N [ Le sclérométre est un outil qui permet de
mesurer la résistance de peau du béton

O X N [] La stabilité du béton est sa capacité a rester
homogeéne suite & son malaxage

O[] N X La masse volumique du béton ordinaire est
de 5200 kg/m?®

Adjuvants

O [ N[X Un adjuvant est défini comme étant un
ajout minéral introduit avec le ciment lors du broyage,
O X N[] L’adjuvant est ajouté au béton a raison de
moins de 5 % de la masse du ciment,

O[] N[X Un plastifiant est un adjuvant qui modifie
le taux d’air occlus dans le béton,

O [J N [X Les entraineurs d’air sont pratiquement
obligatoires dans les pays trés chauds

O[] N[X Les adjuvants retardateurs, sont utilisés
pour hydrofuger le béton.

O[] N[X Les anti-gels sont surtout des retardateurs
de prise,

O[] N[XI Un produit de cure protége le béton contre
les remontées capillaires

O XI N [J Lors du contréle des adjuvants, le

technicien devra exiger qu’ils soient accompagnés d’un
certificat d’origine

Acier

O [ N [X] Le combustible utilisé pour le traitement
du minerai est le charbon de bois,

OLINKX Dans le creuset du haut Fourneau
(H.F.), le trou de coulée de la fonte est situé plus haut
que celui du laitier,

O [ N X Lacier est obtenu en diminuant
uniquement le % de carbone contenu dans la fonte
blanche,

O [ N [X] La fonte grise trouve spécialement son
emploi pour la fabrication des piéces travaillant a la
traction,

O X N [ La fonte blanche est utilisée pour la
fabrication des armatures de béton,

O XI N[ Les alliages ferro-métalliques sont utilisés
comme additions dans la production de l'acier pour
améliorer sa qualité

O XI N [] Dans le four Martin basique, I’affinage
porte a la fois sur le carbone, le silicium, le
magnésium, le soufre et le phosphore,

O XI N [ La production des aciers alliés trés durs
nécessite des teneurs élevées en silicium.

Produits rouges

O X N [ La présence des nodules de chaux dans la
terre cuite peut provoquer des éclatements au contact
de I’eau chaude,

O X N [] La classification des produits rouges se fait
en fonction de leur porosité,

O X N [] Nl faut interrompre le séchage des produits
rouges au-dessous de la limite de liquidité (WL),
tension que peut supporter la péte,

O XI N [ La calcination de I’argile appropriée a
900° C donne de la terre cuite,

O [XI N[ Le séchage de la terre cuite a pour but
d'éliminer lentement I'eau de fagonnage sans déformer
le produit,

O [X] N [] L’adhérence du tesson en terre cuite sur un

support en béton, dépend fortement de son absorption
en eau,

O X N [] La cuisson au four de ’émail permet de le
vitrifier sur le tesson en terre cuite,

O[] N [X] La matiére premiére pour la fabrication de
la terre cuite est I’argile montmorillonitique,

Verre

O [] N X La soude n’abaisse pas le point de fusion
du sable quartzeux,

O [ N [X Le carbonate de chaux augmente
I’intervalle de plasticité de la pate de verre,

O ] N [X L’oxyde de zinc améliore la résistance aux
chocs thermiques du verre a soude,

O [J N [X L'oxyde de plomb est utilisé pour
améliorer la résistance a la corrosion des verres,

O [XI N [ Le verre flotté offre une surface sans
défaut utilisable sans traitement ultérieur,

O [XI N[] Le verre se dévitrifie quand il perd sa
transparence,

O [] N [X La masse volumique absolue du verre est
de 5.2,

O [X] N [] La laine de verre offre une bonne isolation
thermique et phonique.
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Exercice
i., Tracer les courbes granulométriques sur la feuille jointe, ( 2 pts)

o Refus ) )
Diamétre cumulé | Refus cumulé Tamisat Refus Refus Tamisat
tamis (mm) (@ cumulé (%) |cumulé (g) | cumulé (%) |cumulé (%)

g % g % g % g %
25 0 0 0 1900 |100
20 190 190 |10 1710 |90
16 546 736 [38,73|1164 |61,27
12,5 802 1538 (80,94 | 362 19,06
8 362 1900|100 |0 0
5 0 0 0 2000|100 |0 1900|100 |0 0
2,5 241 241 12,05(1759 87,95
1,25 267 508 25,4 |1492|74,6
0,63 330 838 41,9 |1162|58,1
0,315 509 1347 67,35|653 |32,65
0,16 402 1749 87,45|251 |12,55
0,08 211 1960 98 40 2
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ii., Les granulats utilisés, conviennent-ils pour réaliser cette poutre, présentée dans la figure 1 ? ( 2 pts)

Le diameétre maximal correspond au point d’intersection Gravier avec la droite horizontale

qui passe par Tc=92 %

V25 5 17,4 cmsur la figure 2

c=4 cm

~~
— 7 4T16
VDmax — 5 159 cm
|I Ir
05pt| VPmax=(159xV25)/17,3 Dpmax =21 mm % Cadre @8
100 166 166
90—_ B ___/_ - —————— — E— S
/ 87,95 / D,..,= 21 mm
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s
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30 / :
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Caractéristiques de la poutre Résultats Dmax Observation
ev=(300-2x40-2x16—-2x38) ev/1,5=114,66 21 mm Condition
0.25 pt, ev=172 mm mm vérifiée
en=(300-2x40-2x16-2x 8) ern=172 mm 21 mm Condition
0.25pt.|| en =172 mm vérifiée
c=40 mm C=40mm 21 mm Condition
0.25 pt. vérifiée
r=172x172/2x(172+172) 1,2 xr=51,6 mm 21 mm Condition
0.25pt|| = 43 mm vérifiée
hm =300/5 = 60 mm hm =60 mm 21 mm Condition
0.25 pt. vérifiée
Pour bétonner ce poteau, nous pouvons utiliser Gravier puisque toutes les conditions sont
0.25 pt.|¢rifiges. Alors pour formuler notre béton nous utilisons donc les deux granulats (sable et gravier)
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iii., Calculer le dosage en eau nécessaire pour ce béton ( 1 pt)

0.5 pt.

0.5 pt.

C fem

. S— G
E G X HC23+

Résistance moyenne a 28 jours fcm = fcas x 1,15 =35 x 1,15 = 40,25 MPa

Qualités des

Dimension des gra nulats

ranulats Fins I Moyens Grossier

g (D= 125mm __ 20 <D<t 31,5mm (D= 50 mm
Excellente 0,55 0,60 0,65
Bonne, courante 0,40 f 0,50 ; 0,55
Passable 0,35 0,40 0.45

Selon le Tableau SiDmax=21mm = G=0,5

oc2s = 50 MPa
E—E 11
E-_ »

350
E= 1 = 166 litres

Une correction est nécessaire puisque le Dmax = 21 mm cette correction est de :

_ -4(21,5-21) .
La correction est de (—4 - (m) = -0,91 % selon le tableau suivant :
Dimension maximale des 4 8 125 20 315 50 80
Granulats D) en man
Correctiom sur ls ﬂn:q‘-
+ + .12
Pu ean 15 J o~ | O -4 R 1

E =166 x (1 - 0,91/100)= 164,5 litres




iv., Déterminer le % de chacun des deux granulats dans le mélange par la méthode de Dreux-Gorisse (3 pts)
Détermination de la courbe du mélange OAB

SiD>20mm Xa estle milieu du segment limité par les tamis 5 mm et Dmax

21-5
0.25pt| Xg=——=8m

Calcul de IHI:SO—J?_+K+K3+Kp

0.25 pt K=2 dosage 350 kg vibration Normale et granulats concassées
Ks=6 x Ms- 15

0.25 pt. Mf = (87,45+67,35+41,9+25,4+12,05+0)/100 = 2,34

0.25 pt. Ks=6x2,34 -15=-0,96

025pt|  Ya= 4645%

Aprés la construction graphique
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0.5 pt. Le pourcentage du sable= 42 %

0.5 pt. Le pourcentage du gravier 8/16 = 100 -42 =58 %




v., Calculer la composition volumique et massique de ce béton. ( 4 pts)

Fhsiicie Sertage Affaisiement & (em) Coefficient de compacité v:
Befom tres ferme Fhrmaiion pussante sl
Bftaniemme Tarms vimaton ETE] ]
Béton plasize ~bmlicn cowanlr 33 ‘ [ A~T cm: béton plastique
oo T Flomze e s )
Bétom tés mm Firmaze [Egar 15475
Edton s ([ lids) > 16

Evaluation ds Towrahilis par mapport i lsfviosone nt s dine.

T costlicent de compacis
Consiatance sarrage
D=5 D=0 0O=125]| D=2 OD=315 D=50 o0 =80
Piguage o7z | o7m | aToe | oges | om | o 0,820
Molle  [Vemfonfatie | 0756 | 073 | osoc | o0 | omE | 0gmo 00
Visabon parmaie | 0760 | 0730 | Q805 | 015 | 0020 | 0ES 0,830
Fiquage a7en | o7 | asos 0815 | 08 D825 03
o7 | 0% | oo | ogm | oass | omw | 0as
| ] |

Plazfique arm | nem | owme (| oms | wam | ome 0,240

077 | oes | oew | 0B | esss | 0se 0845 = 0,823
pUiSsED o i " - e o i
05 pt Visaorfaitte | 0775 | 085 | asee | opw | opas | ose 0,845

Ferme | Viratorpomaie | 0750 | om0 | ames [ omss | amed | 08 0850 - l v = 0,825-0,03=0,795
B — 0786 | 05 | aeae | 0B | omes | osso 0856 e
0 5 pt Hursarnds
1 GRS vaisrs sonl convanatiss pour (] J'P.'\'\.;'r-u rouias sinon. 1 convengta ‘.':r,l'\"\".ﬂ' a5 cormachinns
eV aes |
sbic reuli of gravier corcaozs 001
R — a0

Massza ciment _ 350

Volume absolu du ciment  Vciment = : : = — = 116.66 litres/m?
Masse volumigque absolus ciment 3

0.5 pt.

Volume absolu des granulats Vgranulats = Vsable + Vgravier = 1000 " - Vciment

Vgranulats = Vsable + Vgravier = (1000 X 0,795) - 116,66

05 pt Vgranulats = 678,34 Iitres/m3

0.5 pt. Vsable= Vgranulats X 42 % = 284,90 litres/m3

Veravier= Vgranulats X 58 % = 393,43 litres/m?
0.5 pt.

Vabs (litres) | Mv aps (Kg/1) | Masse (kg) MV abs (Kg/1) | Vappl(litres)

477,9

Sable

284,90

2,6

740,74

1,55

Gravier

8/16

393,42

2,5

983,57

1,45

678,32

0.5 pt.

0.5 pt.







