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Problème:  
Considérons un quadripôle linéaire caractérisé par sa matrice [S]. Nous supposons que 

ce quadripôle est unilatéral (S12≈ 0). Ce quadripôle est relié d’une part à une source 

d’impédance interne Zg et d’autre part à une charge Zr, par l’intermédiaire de deux tronçons 

de ligne sans pertes, caractérisé chacun par une longueur L et une impédance caractéristique 

Zc. 

1/ Calculer les termes de la matrice [S’] du dispositif formé par le quadripôle et les deux 

tronçons de lignes. Schématiser à l’aide d’un graphe de fluence ce circuit, lorsque seul le 

générateur est adapté au tronçon de ligne d’entrée. 

2/ Calculer la puissance utile P transmise à la charge, en fonction  des paramètres S, de la 

puissance 2

1a  délivrée par le générateur et du coefficient de réflexion τr au niveau de la 

charge. 

3/ On appelle gain en puissance composite ou gain transducique, le rapport de la puissance 

utile P transmise à la charge sur la puissance maximale que le générateur peut délivrer s’il est 

adapté à la ligne d’entrée. Calculer ce gain G en fonction des paramètres S et du coefficient de 

réflexion τr de la charge. 

4/ Montrer que G peut se mettre sous la forme G= G0xG2 ; G0 est le gain interne traduisant le 

transfert d’énergie à l’intérieur du quadripôle; G2 est le gain en puissance entre la charge et la 

sortie du quadripôle. 

5/ A 500MHz, on a trouvé pour le dispositif formé par le quadripôle et les deux tronçons de 

ligne, caractérisé chacun par une longueur L et une impédance caractéristique Zc= 50Ω;  

S11= 0,7exp(-jπ/2) ; S21=2 ; S22= 0,7exp(-jπ/2) ; S12≈ 0. 

a/ Calculer Gmax 

b/ Calculer ce gain dans le cas où la charge est adaptée au tronçon de ligne assurant sa liaison 

au quadripôle. Quelle conclusion tirez-vous? 
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